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My Experience and skill development in the field of Quantum Physics 

Firstly, the Quantum Device Lab at the Department of Physics, NCHU has stateof-the-art facilities 

in Quantum technology. The laboratory provides an excellent opportunity to study intriguing 

physics close to the absolute zero temperature. It's an incredible experience for me to work towards 

a next-generation technology which is Quantum computing. This technology uses fundamental 

underlying physics concepts of Quantum mechanics that could essentially be game-changing tech 

for the future. Some of the applications of this technology potentially solve or help problems in 

drug discoveries, weather predictions, understanding atomic and molecular dynamics, and secure 

communication etc., There are several platforms that are pushing limits on this technology but in 

our lab, we focus on the superconducting circuits. This platform is currently the forerunner in the 

development of Quantum computing. I had an immense privilege and pleasure to work in this field. 

Moreover, it helped me to understand several Quantum Optics and Quantum mechanics phenomena 

through the experiments in the laboratory. Some of my experimental results were also published 

last year in an international journal and some are under review too.  

  

Secondly, I had an excellent opportunity to run some of the projects of my own interest and it was a 

dream come true moment for me experimenting physics at superconducting temperature. The 

technical skills I learned during my study is very commendable.   

It starts with designing a circuit in Auto-CAD or K-layout which includes superconducting qubit 

electrodes and co-planar waveguide resonators. The design of the such circuit is very small in 

dimension particularly an important component of the circuit called Josephson junction is just few 

nm in size. The physical parameters of the components are very important so that a useful chip can 

be made. The choice of them like frequency, capacitance, inductance etc., are very vital in 

producing the required output of the circuit. Hence, these circuit components are designed and 

simulated using the high frequency structure simulation (HFSS) before the fabrication to confirm 

all the required parameters to be satisfactory. Then the fabrication of such circuits using optical and 

Electron Beam lithography techniques. These techniques are very similar to the one used in 

semiconductor industries. All of the components of the circuit are made in a very small chip around 

5 x 5 mm in size, hence it’s very challenging to make the chips error free. At last is the 

characterization of the superconducting circuits using RF microwave electronics which is one of 

my main expertise. The RF signals sent in to the circuit placed at 20 millikelvin temperature inside 

a dilution refrigerator and its output is measured using analyzers. I learned both the frequency 

domain and time domain characterization techniques. The pulse measurement wherein the 

microwave pulses are various shapes are generated and sent to the qubits to characterize the 

lifetime and gate operations of them is really fascinating experiment. It took me quite a while to 

master but I have somehow managed to get that done as well. All of these skills possess a long 

learning curve to pass through and I am absolutely satisfied that I am able to come across it 

successfully.   

  

Last year, I made my successful research publication in which I experimentally investigated several 

interesting quantum optical phenomena of the coupled artificial atoms placed in the 

superconducting environment. The same work also  
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 received multiple awards like ‘Best Poster award’ and ‘2nd prize in Paper writing’. The work 

took me 2 years to complete but its very satisfactory after getting the desired output. Now, I am 

looking forward producing another great research article that is to be published soon. Hope it get 

same or better recognition too. The research life of a PhD degree is very challenging and sometimes 

hard as well but the motivation and interest towards the subject push me forward on every hurdle 

that’s come in front of my career.  

  

Finally, all of this is possible because of the proper guidance and mentoring by my advisor Prof 

Watson Kuo and additional support is provided by my department too. The people in the laboratory 

are friendly and helpful. It’s very easy to move around with the colleagues in the department too. 

The OIA and NCHU has been helpful throughout my study here at various stages. Right from the 

documentation to all the necessary and important study related stuff, the office people from the 

campus are so friendly and helpful in handling these. It’s been a straight forward experience almost 

every time. In addition, the Taichung City is also one of the important aspects of my life in Taiwan. 

The weather here is stable and moderate here which is very similar to my hometown in India. 

Hence, acclimatizing to this place had been simple and easy to me. Not to mention that the 

Taiwanese people in the city even outside the campus are also generally helpful and nice to 

foreigners which I like it. Hence, I highly recommend students to choose NCHU for their higher 

studies. Life here is absolutely great.  

முதலாவதாக, இயற்பியல் துறறயின் குவாண்டம் சாதன ஆய்வகம், NCHU 

குவாண்டம் ததாழில்நுட்பத்தில் அதிநவனீ வசதிகறறக் தகாண்டுள்ற து. 

முழுறறயான பூஜ்ஜிய தவப்பநிறலக்கு அருகில் உள்ற  புதிரான 

இயற்பியறலப் படிக்க ஆய்வகம் ஒரு சிற ந்த வாய்ப்றப வழங்குகிற து. 

குவாண்டம் கம்ப்யூட்டிங் என்ற  அடுத்த தறலமுறற ததாழில்நுட்பத்றத 

நநாக்கி நவறல தசய்வது எனக்கு ஒரு நம்பமுடியாத அனுபவம். இந்தத் 

ததாழில்நுடற்பானது குவாண்டம் இயக்கவியலின் அடிப்பறடயான 

இயற்பியல் கருத்துக்கறறப் பயன்படுத்துகிற து, இது எதிரக்ாலத்தில் 

விறறயாட்றட ற  ாற்றும் ததாழில்நுடற்பாக இருக்கும். இந்தத் 

ததாழில்நுட்பத்தின் சில பயன்பாடுகள், ற ருந்து கண்டுபிடிப்புகள், 

வானிறல முன்றனிவிப்புகள், அணு ற ற்றும் றநா-தலகுலர ்இயக்கவியல், 

ற ற்றும் பாதுகாப்பான தகவல் ததாடரப்ு நபான்ற வற்ற  ில் உள்ற  

சிக்கல்கறறத் தீரக்்க அல்லது உதவுகின்ற ன. சூப்பர ்கண்டக்ட்-ஐங் 

சரக்்யூடற்கில் கவனம் தசலுத்துங்கள். இந்த றதம் தற்நபாது குவான்-டம் 

கம்ப்யூடட்ிங்கின் றவரச்ச்ியில் முன்நனாடியாக உள்ற து. இந்தத் 

துறறயில் பணிபுரிவதில் எனக்கு ஒரு தபரிய பாக்கியமும் ற கிழ்சச்ியும் 

கிறடத்தது. றநலும், ஆய்வகத்தில் நசாதறனகள் மூலம் பல குவாண்டம் 

றஒியியல் ற ற்றும் குவாண்டம் ற  ீ-சானிக்ஸ் நிகழ்வுகறறப் 

புரிந்துதகாள்ற  இது எனக்கு உதவியது.  
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எனது சில பரிநசாதறன முடிவுகள் கடந்த ஆண்டு ஒரு சரவ்நதச இதழில் 

தறவியிடப்படட்ன, றநலும் சில ற திப்பாய்வில் உள்ற ன. 

இரண்டாவதாக, எனது தசாந்த ஆரவ்த்தின் சில திடட்ங்கறற 

இயக்குவதற்கு எனக்கு ஒரு சிற ந்த வாய்ப்பு கிறடத்தது, றநலும் இது ஒரு 

கனறவ நனவாக்கும் தருறணாக இருந்தது. எனது படிப்பின் நபாது நான் 

கற்றுக்தகாண்ட ததாழில்நுட்ப திற ன்கள் ற  ிகவும் பாராட்டத்தக்கறவ. 

இது ஆட்நடா-சிஏடி அல்லது நக-நலஅவுட்டில் ஒரு சரக்்யூட்றட 

வடிவறறப்பதில் ததாடங்குகிற து, இதில் சூப்பர-்கண்டக்டிங் க்விட ்

ற  ின்முறனகள் ற ற்றும் நகாபிற  ானர ்அறல வழிகாட்டி 

தரசநனட்டரக்ள் உள்ற ன.  

அத்தறகய சுற்றுறகின் வடிவறறப்பு பரிற  ாணத்தில் ற  ிகச ்

சிற  ியது, குற  ிப்பாக நஜாசப்சன் சந்திப்பு எனப்படும் சுற்றுவடட்த்தின் 

ஒரு முக்கிய அங்கம் சில nm றஅவு ற டட்ுறந. கூறுறகின் இயற்பியல் 

றஅவுருக்கள் ற  ிகவும் முக்கியம், இதனால் ஒரு பயனுள்ற  சிப் தசய்ய 

முடியும். அதிரத்வண், தகாள்ற ற வு, தூண்டல் நபான்ற வற்ற  ின் 

நதரவ்ு, சுற்றுக்கு நதறவயான தறவியீட்றட உற்பத்தி தசய்வதில் ற  ிகவும் 

முக்கிறயானது. எனநவ, நதறவயான அறனத்து றஅவுருக்களும் 

திருப்திகறராக இருப்பறத உறுதிப்படுத்த, ஃநபப்ரிநக-ஷனுக்கு முன், உயர ்

அதிரத்வண் அறறப்பு உருவகப்படுத்துதறல (HFSS) பயன்படுத்தி இந்த 

சரக்்யூட் கூறுகள் வடிவறறக்கப்படட்ு உருவகப்படுத்தப்படுகின்ற ன. 

ஆப்டிகல் ற ற்றும் எலக்ட்ரான் பீம் லித்நதாகிராஃபி நுட்பங்கறறப் 

பயன்படுத்தி அத்தறகய சுற்றுகறற உருவாக்குதல். இந்த 

ததாழில்நுட்பங்கள் தறசிகண்டக்டர ்ததாழில்றகில் 

பயன்படுத்தப்படுவறதப் நபாலநவ இருக்கும்.  

சுற்றுவடட்த்தின் அறனத்து கூறுகளும் 5 x 5 ற  ிற  ீ றஅவுள்ற  ற  ிகச ்

சிற  ிய சிப்பில் உருவாக்கப்படட்ுள்ற ன, எனநவ சில்லுகறற 

பிறழயின்ற  ி உருவாக்குவது ற  ிகவும் சவாலானது. கறடசியாக RF 

றறக்நராநவவ்  

எலக்ட்ரானிக்றறப் பயன்படுத்தி சூப்பர ்கண்டக்டிங் சரக்்யூடற்கின் 

குணாதிசறயாகும், இது எனது முக்கிய நிபுணத்துவத்தில் ஒன்ற  ாகும். 

ஒரு நர ீ் த்த குற  ிரச்ாதன தபட்டியில் 20 ற  ில்லிதகல்வின் 

தவப்பநிறலயில் றவக்கப்படும் சுற்றுக்கு அனுப்பப்படும் RF றசிக்றறகள் 

ற ற்றும் அதன் தறவியீடு பகுப்பாய்வு-எரற்றப் பயன்படுத்தி 

றஅவிடப்படுகிற து. அதிரத்வண் தடாறறன் ற ற்றும் றடம் தடாறறன் 

குணாதிசய ததாழில்நுட்பம் இரண்றடயும் கற்றுக்தகாண்நடன். 

றறக்நராநவவ் பருப்புறகில் பல்நவறு வடிவங்கள் உருவாக்கப்படட்ு, 
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அவற்ற  ின் வாழ்நாள் ற ற்றும் நகட ்தசயல்பாடுகறற 

வறகப்படுத்துவதற்காக  

குவிட்களுக்கு அனுப்பப்படும் துடிப்பு றஅவடு ீ உண்றறயில்  

 

கண்கவர ்நசாதறனயாகும். நதரச்ச்ி தறப எனக்கு சிற  ிது நநரம் 

பிடித்தது, ஆனால் எப்படிநயா அறதயும் றசாற  ித்துவிட்நடன். இந்த 

திற ன்கள் அறனத்தும் கடந்து தசல்ல நீண்ட கற்ற ல் வறறறவக் 

தகாண்டுள்ற ன, றநலும் என்னால் அறத தவற்ற  ிகறராகக் கடந்து வர 

முடிந்தது என்பதில் நான் முற்ற  ிலும் திருப்தி அறடகிறநன்.  

  

கடந்த ஆண்டு, சூப்பர ்கண்டக்டிங் சூழலில்  

றவக்கப்படட்ுள்ற  இறணந்த தசயற்றக அணுக்றகின் பல சுவாரசிறயான 

குவாண்டம் ஆப்டிகல் நிகழ்வுகறற நான் நசாதறன ரீதியாக ஆய்வு தசய்த 

எனது தவற்ற  ிகறரான ஆராய்சச்ி தறவியீட்றட தறவியிட்நடன். அநத 

பறடப்பு ‘சிற ந்த நபாஸ்டர ்விருது’ ற ற்றும் ‘நபப்பர ்றரட்டிங்கில் 2வது 

பரிசு’ நபான்ற  பல விருதுகறறயும் தபற்ற து. நவறலறய முடிக்க 

எனக்கு 2 ஆண்டுகள் பிடித்தன, ஆனால் விரும்பிய தறவியீட்றடப் தபற்ற  

பிற கு அது ற  ிகவும் திருப்திகறராக இருந்தது. இப்நபாது, விறரவில் 

தறவியிடப்படும் ற ற்றதாரு சிற ந்த ஆய்வுக் கடட்ுறரறயத் தயாரிக்க 

ஆவலுடன் காத்திருக்கிறநன். அதற்கும் அநத அல்லது சிற ந்த 

அங்கீகாரம் கிறடக்கும் என்று நம்புகிறநன். பிஎசட்ி படட்த்தின் ஆராய்சச்ி 

வாழ்க்றக ற  ிகவும் சவாலானது ற ற்றும் சில றசயங்றகில் 

கடிறனானது, ஆனால் இந்த விஷயத்றத நநாக்கிய உந்துதல் ற ற்றும் 

ஆரற்வானது எனது ததாழில் வாழ்க்றகக்கு முன்னால் வரும் ஒவ்தவாரு 

தறடயிலும் என்றன முன்நனாக்கி தள்ளுகிற து.  

  

இறுதியாக, எனது ஆநலாசகர ்நபராசிரியர ்வாட்சன் குநவாவின் 

முறறயான வழிகாடட்ுதல் ற ற்றும் வழிகாடட்ுதலின் காரறணாக இறவ 

அறனத்தும் சாத்திறயானது, றநலும் எனது துறறயாலும் கூடுதல் ஆதரவு 

வழங்கப்படுகிற து. ஆய்வகத்தில் உள்ற வரக்ள் நட்பு ற ற்றும் 

உதவிகறராக இருக்கிற  ாரக்ள். டிபாரட்ற்தண்டில் உள்ற  சக 

ஊழியரக்ளுடன் சுற்ற  ிச ்தசல்வது ற  ிகவும் றஎிது. OIA ற ற்றும் NCHU 

ஆகியறவ எனது ஆய்வு முழுவதும் பல்நவறு நிறலறகில் உதவியாக 

இருந்தன.  

ஆவணப்படுத்தலில் இருந்து நதறவயான ற ற்றும் முக்கிறயான ஆய்வு 

ததாடரப்ான விஷயங்கள் வறர, றவாகத்தில் உள்ற  அலுவலக நபரக்ள் 

ற  ிகவும் நட்பாகவும், இவற்றறக் றகயாள்வதில் உதவிகறராகவும் 

உள்ற னர.் இது கிடட்த்தட்ட ஒவ்தவாரு முறறயும் நநராக முன்நனாக்கிய 
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அனுபறவாக இருந்தது. கூடுதலாக, றதவானில் எனது வாழ்க்றகயின் 

முக்கிறயான அம்சங்றகில் றதசச்ுங் நகரமும் ஒன்ற  ாகும். இங்குள்ற  

 

வானிறல நிறலயானது ற ற்றும் ற  ிறதானது, இது இந்தியாவில் உள்ற  

எனது தசாந்த ஊறரப் நபான்ற து. எனநவ, இந்த இடத்துடன் பழகுவது 

எனக்கு றஎிறறயாகவும் றஎிதாகவும் இருந்தது. றவாகத்திற்கு தறவிநய 

கூட நகரத்தில் உள்ற  றதவான் ற க்கள் தபாதுவாக தறவிநாட்டினருக்கு 

உதவிகறராகவும் நல்லவரற்காகவும் இருக்கிற  ாரக்ள் என்பறத 

குற  ிப்பிட நதறவயில்றல. எனநவ, ற  ாணவரக்ள் தங்கள் உயர ் 

படிப்புகளுக்கு NCHU ஐ நதரவ்ு தசய்யுற  ாறு நான் ற  ிகவும் 

பரிந்துறரக்கிறநன். இங்நக வாழ்க்றக முற்ற  ிலும் சிற ப்பானது. 

      

  

Photos   
Brief  Introduction   

(maximum of  100 words per photo)   

The illustration depicts my English teacher's polite and thorough instruction on various aspects of 

English conversation, grammar, and IELTS exam preparation. This opportunity is invaluable for 

enhancing English proficiency at no cost. Engaging in English conversation practice facilitates 

cultural exchange and idea-sharing, while targeted preparation for exams like   

IELTS, TOEFL, and TOEIC ensures   

 

Receiving Best Poster award during the  

NCHU RIKEN symposium  

  

NCHU RIKEN சிம்நபாசியதத்ின் 

நபாது சிற ந்த நபாஸ்டர ்

விருறதப் தபறுதல் 
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Photo during the NCHU year-end dinner 

party  

  

NCHU ஆண்டு இறுதி இரவு 

விருந்தின் நபாது எடுக்கப்பட்ட 

புறகப்படம் 

 

Picture of an open dilution refrigerator that 

can reach the base temperature of 10 mK  

  

குற  ிரச்ாதன தபட்டியின் படம் 

இது 10 mK அடிப்பறட 

தவப்பநிறலறய  

அறடயும் 
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Selfie in front of the dilution refrigerator  

  

நீரத்்த குற  ிரச்ாதன தபட்டியின் 

முன் தசல்ஃபி 

 

Control electronics and microwave 

equipment in the laboratory  

  

ஆய்வகத்தில் எலக்ட்ரானிக்ஸ் 

ற ற்றும்  

றறக்நராநவவ் 

உபகரணங்கறறக்  

கடட்ுப்படுத்தவும்` 

  

 


